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Die f olgenden Angaben «ind don vom Anmelder elngerefchten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Turbinengehausefur Abgasturbolader 

@ Das Turbinengehause van Abgasturboladern, welches 
im wesentlichen einen Einlasstrichter (10), ein Laufradge- 
hause (20) mit einem Gaskanal (21), der sich vom Einlaar 
strichter (10) ausgehend schneckenformig verengt, und 
ein zentrales Auslassrohr (50) umfasst, verwendet span- 
los umgeformte, zum Beispiel gepragte bzw. fe'efgazoge- 
ne Bleche, vorzugsweise In Form von Halbschalen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriflft Turbinengeh&use fur Abgasturbo- 
lader gemSB dcm Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie Ver- 
fahren zur Herstellung solcher Turbinengehfluse. 

Abgasturbolader haben die Aufgabe, mit Hilfe der Ener- 
gie, die in den einen Verbrennungsmotor verlassenden Ab- 
gasen steckt, die Ansaugluft des Motors zu verdichten. Ab- 
gastiirbolader besitzen demzufotge drei tunktionelle Haupt- 
komponenten: Turbine, KSnigsweUe und Verdichter; im ein- 
zelnen ein lurbinengehause, in dem ein Turbinenrad mit bo- 
hen Drehzahlen rotiert, ein Verdichtergehause, in dem ein 
Pumpenrad rotiert, und ein dazwischenliegendes Lagerge- 
hause, in dem die das Ttubinenrad und das Pumpenrad ver- 
bindende Welle geLagert ist 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist das lurbinen- 



Weseotliche Teile des lurbinengehMuses sind ein Einias- 
strichter, ein LaufradgehSuse mit einem Gaskanal, der sich 
vom Einiasstrichter ausgehend schneckenformig verengt, 
ein Verbindungsflansch zum Lageigehause mit einer Off- 
nung, die groB genug ist, um das Turbinenrad einzufUnren, 
und eine Dichtkante im Bereich des Einlasstrichters, an der 
der schneckenfcrnrige Gaskanal endet Es versteht sich, dass 
die vom Abgasstrom beaufschlagteo Tbile und Geometrien 
strbmungstechmsch optimiert sind. 

Da Abgasturbolader unmittelbar hinter dem Zylinderaus- 
lass bzw. dem Motorkrummer angeordnet werden, werden 
ihre Bestandteile von den heifien Abgasen hoch erhitzt Das 
Gehause besteht daher aus Gussstahl, der auf eine maximale 
Betriebstemperatur von ca. 1100°C abgestimmt ist 

Die Gussgehause der herkommlichen, in Kraftfahrzeugen 
verwendeten Abgasturbolader haben ein erhebliches Ge- 
wicht Dieses Gewicht hat entsprechende Material- und 
Treibstoflkosten zur Folge. Ein weiterer Nachteil ist die 
hohe Warmekapazitat eines solch schweren Turbinengehau- 
ses, die beim Starten des Motors die Motor abgase stark ab- 
kiihlt, so dass der dem Turbolader nachgeoidnete Abgaska- 
talysator erst mit erheblicher zeitlicher Verzogening seine 
Betriebstemperatur erreicht Dies ist unbefriedigend. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, ein lurbinengehause fur Abgasturbolader anzuge- 
ben, das erheblich wenigex Masse und Warmekapazitat be- 
sitzt 

Diese Aufgabe wind gelost durch ein lurbinengehause 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Gem&B der vorliegenden Erfindung wird zur Herstellung 
des Laufradgehauses, des Einlasstrichters und des Auslass- 
rohrs flberwiegend Blech verwendet Blech hat aufgrund 
seines HersteUungsprozesses ein sehr viel homogeneres Ge- 
fuge als GussmateriaL Blech hat von Hause aus eine gleich- 
bleibende Starke. Blech kann auch mit einfachen Mucin 
spanlos verfortnt werden, je nach llefungsverhaltnis durch 
Pragen, durch Herziehen oder durch Innen-Hochdruck-Um- 
farmung. 

Erfindungsgemafi werden die das lurbinengehause bil- 
denden Einzelteile bei der Herstellung gasdicht ver- 
schweifit. AnschlieSend werden nur die Flflchen spanabhe- 
bend bearbeitet, die fur einwandfreie Funktion der Turbine 
von Bedeumng sind 

Vorzugsweise ist das Auslassrohr in eine zentrale Off- 
nung des Lautxadgehauses eingeschweiBt Rohre konnen 
mit hoher Genarngkeit produziert werden, so dass der an 
dieser S telle erforderliche minimale Spalt zu dem lurbinen- 
rad mit geringem Aufwand eingehalten werden kann. 

Grundsatzlich ist es mdglich, je eine Halfte des Einlas- 
strichters einstiickig mit der zugehorigen HMlfte des Lauf- 
radgehauses herzustellen. Palls dabei fertigungstechnische 



Probleme bestehen, lasst sich der Einiasstrichter jedoch 
auch als separates Teil einstUckig herstellen und anschlie- 
fiend mit dem LaufradgehSuse verschweiBen. 
We schon erwShnt ist ein wesentliches strQmungstechni- 

5 sches B/Ierkmal einer Abgasturbine die Dichtkante am Ende 
des schneckenformigen Gaskanals. GemaB einer ersten 
Ausgestaltung der Erfindung ist die Dichtkante Teil des 
Laufradgehauses. Dies entspricht in etwa der herkSmmli- 
chen Konstruktion. GemiiB einer bevaizugten Ausgestal- 

10 tung dagegen ist die Dichtkante Teil des Einlasstrichters. 
Diese Van ante lasst sich einfacher realisieren. 

GemaB einer ersten Ausgestaltung der Erfindung besteht 
der Einiasstrichter aus zwei Halbschalen, die miteinander 
verbunden, vorzugsweise rmttels Laser verschweiBt werden. 

15 GemMB einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Einias- 
strichter jedoch einstUckig. Der einstOckige Einiasstrichter 
lasst sich auf unterscbiedliche Weise herstellen. 

GemflB einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Einias- 
strichter ein FeingussteiL Er kann z* B. auch durch Kalibrie- 

20 ren Qber einen Innendom hergestellt werden. Diese Herstel- 
lungsart ist besonders pieiswert und einfach. 

Wie schon erwflhnt sind das Laufiradgehause und gegebe- 
nenfalls auch der Einiasstrichter aus Halbschalen zusam- 
mengesetzt Dabei kommt der Verbmdungstechnik der bei- 

25 den Halbschalen eine nicht unerhebliche Bedeutung zu. 

GemflB einer ersten Variante sind die Halbschalen stumpf 
geschweiBt, beispielsweise mittels Laser. Diese Verbindung 
ist spaltfrei und hat daher optimale stromungstechnische Ei- 
genschaften. 

30 GemflB einer zweiten Variante sind die Halbschalen als 
Steckschalen ausgebildet und verschweiBt Diese Variante 
hat den Vorteil, dass das lichte MaB zwischen den Schalen- 
hfllften wMhrend der Produktion rein justieit werden kann. 
GemflB einer weiteren Variante sind die Halbschalen als 

35 Flanschschalen ausgebildet, wobei die Ransche flacb auf- 
einander gelegt und gasdicht miteinander verbunden wer- 
den, beispielsweise verschweiBt Altemativ dazu ist eine 
Verbindung der Flansche auch durch Falzen mdglich. Hier- 
bei wird das Materialgefuge am wenigsten verSndert 

40 Es besteht die Moglichkeit, die Innenfi achen von Einias- 
strichter, LaufradgehSuse und/oder Auslassrohr zu be- 
schichten, beispielsweise wflrmeisolierend oder auch kataly- 
tisch aktiv im Sinne einer Abgasreinigung. 
Wie eingangs erwShnt werden die Bestandteile der Abga- 

45 sturbinen von den heiBen Abgasen auf hohe lempsraturen 
erwflrmt Dies hat eine entsprechend hohe Warmestrahlung 
an die Umgebung, d. h. an die im Motorraum eines Kraft- 
fahrzeugs angeordneten weiteren Komponenten zur Folge, 
die nach dem Stand der Technik durch entsprechende Isolie- 

50 rungen vor einer Beschadigung gescbiilzt werden miissen. 
Dieses Hitzeproblem kann erheblich reduziert werden, 
wenn gemflB einer bevorzugten Wdterbildung der Erfin- 
dung das lurbinengehause von einem AuBengehfluse aus 
Blech umgeben wird, wobei zwischen den Gehfiusen ein 

55 Luftspalt eingehalten wird, Bevorzugt besteht das AuBenge- 
hSuse aus zwei Halbschalen. Da das AuBengehause weniger 
heiB wird, kann es aus einem preiswerten Blechmaterial her- 
gestellt werden. Da das AuBengehfluse auch keinen Kontakt 
mit der Abgasstrbmung hat, kann es mit ielativ hohen Tble- 

60 ranzen und mit relativ geringer Detailtreue gefertigt werden. 
Deshalb konnen die Halbschalen des AuBeugehauses ohne 
wei teres als Steck- oder Ranschschale ausgebildet werden, 
da die dabei etwa verbleibenden Kan ten und Spalte nicht 
storen. 

65 Das AuBengehause kann auch doppelwandig ausgefOhrt 
sein. So kann z. B. die Akustik verbessert werden, insbeson- 
dere wenn der Spalt mit Kerarnikvlies ausgefUllt wird 
Durch diese MaBnabme wird auch eine zusfltzliche Warmei- 
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solution eireicht 

Das doppelwandige AuBengehause kann auch von einem 
Warmeabcrtragungsmedium durchstrSmt sein. So ist es 
mSglich, Ober einen Warmetauscher den Fahrgastraum zu 
beheizen (DE 43 24 458 Al). Besonderer \brteil einer sol- 5 
chen Van ante ware die Tats ache, dass der Heizeffekt fast un- 
mittelbar nach dem Motorstart eintritL 

A us der DE 43 24 4SS Al ist bekannt, dass bei Anschluss 
an den Motorkiihlkreislauf die Motorerwarmung beschleu- 
nigt und die Kaltstartphase yerkurzt weiden kann, was auch 10 
das Anspringverhalten des Katalysators verbesscrn kann. 
Da das gasfuhrende Teil durch den Luftspalt zum doppel- 
wandigen AuBengehause in dieser Phase nicht gekiihlt wild, 
ist die Kataiysatorwirkung nicht beeintrachtigt Bei steigen- 
der Gastemperatur und damit steigender Wandungstempera- 15 
tur des gasfuhrenden Teils nimmt der Wanneubergang 
durch Strahlung und Konvektion zu. Im oberen, den Kataly- 
a a tor stark belastenden Temperaturbereich wild dem Abgas 
mehr Warme entzogen, was sich positiv auf die Haltbarkeit 
der Katalysatorbeschichtung auswirkt (DE43 24458A1). 20 

Ein weiterer Vorteil ist die aufgrund der niedrigeren Tem- 
peratur der tragenden AuBenschale hdhere Festigkeit; in der 
Folge konnen preiswertere Werkstoffe und kleinere Wand- 
starken verwendet werden. 

GernaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist das AuBen- 25 
gehause einerseits am Auslassrohr, andererseits am Verb in- 
dungsflansch zum Lagergehause angeschweifit. SchweiB- 
verbindungen sind an diesen Stellen ohne wei teres moglich, 
weil hier nur geringe Tbmpsraturdifferenzen und relativ 
kurze Blechstreckeo vorliegen, 30 

Zwischcn Einlasstrichter und AuBengehause dagegen 
muss ein Schiebesitz vorgesehen werden. 

Zur Stabilisierung dieses Schiebesitzes dient in an sich 
bekannter Weise ein Drahtkissen. 

Aufgrund des geringen Gewichtes eines solchen aus 35 
Blech gefertigten Turbinengehauses - erste Versuche haben 
gezeigt, dass das Gewicht auf weniger als ein Drittel gesenkt 
werden kann - besteht die Moglichkeit, den Eingangstrich- 
ter direkt mit dem MotorkrQmmer dauerhaft zu verbinden, 
insbesondere wenn der MotorkrQmmer selbst bereits aus 40 
Rohien und/oder Halbschalen geformt ist 

Eine alternative Variants sieht vor, dass der Ein gang s- 
trichter mit einem Verbindungsflansch zum Motorkrummer 
versehen ist 

Analog dazu kann auch das Auslassrohr mit einem \fer- 45 
bindungsflansch versehen sein. 

Zur Verbindung des Turbinengehauses mit dem Lagerge- 
hause kann der Verbindungsflansch mit Bourungen, bei- 
spielsweise Gewindebohrungen versehen sein. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung erfolgt die \fer- 50 
bindung zwischen Turbinengehause und Lagergehause je- 
doch mit Hilfe eines Spannrings mit V fSrmigem Quer- 
schnitt der uber geeignet geformte Flansche gespannt wird. 

Wie schon eingangs angedeulet, sind die folgenden \fer- 
f ahren zur Herstellung eines erfindungsgemflBen Turbineo- SS 
gehauses fur Abgaslader geeignet: Innen-Hcchdruck-Um- 
formung, Hefziehen, hydro mechanisches Tiefziehen, PrS- 
gen undFeinguss. Jedes dieser Verfahren hat seine Vor- und 
Nachteile. Es handelt sich jedoch in alien Fallen um span- 
lose Umformverf ahren. Das Ergebnis sind in alien Fallen 60 
leicnte GeMuse. Die Warme- und Formbestandigkeit wird 
durch Auswahl geeigneter Blechmateri alien gewMhdeistet 
Geeignet sind Legierungen auf Eisenbasis, hoch warmfeste 
Stable auf Nickelbasis oder auch Htanlegierungen. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung in Form von & 
Ausruhrungsbeispielen naTier erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspekti vische Darstellung eines ersten Aus- 
fiihrungsbeispiels eines Turbinengehauses eines Abgastur- 



boladers, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Turbinengehause ent- 
lang der Linie H-K in Ffig. 3, 

Fig. 3 einen Querschnitt dutch das Turbmengehause der 
Fig. 2 entlang der Lime m-m, 

Fig. 4 in perspektivischer Darstellung ein zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel eines Turbinengehauses, 

f%. 5 einen Langsschnitt durch das Turbinengehause der 
FSg. 4 entlang der Lime V-V in Fig. 6, 

Fog. 6 einen Querschnitt durch das Turbinengehause der 
Fig. 5 entlang der Linie VI- VI, 

fig. 7 in perspektivischer Darstellung als drittes Ausrub- 
rungsbeispiel ein Turbinengehause mit variabler Turbinen- 
geometrie, 

Fig. 8 die Auslassseite des Turbinengehauses der Fig. 7, 

Fig. 9 einen Schnitt durch das Turbinengehause der Fig. 8 
entlang der linie IX-IX, 

Ftg. 10 eine Ansicht auf die Zentrierbohrung zum Lager- 
bock bei dem Turbinengehause der Fig. 7, 

Fig. II als viertes Ausruhrungsbeispiel einen Schnitt 
durch das Turbinengehause der Fig. 10 entlang der Linie XT- 
XT und 

Fig. 12 einen Schnitt durch das Turbinengehause der Fig. 
11 entlang der Linie Xtt-XH 

fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung das Turbinen- 
gehause eines Abgasturboladers. Man erkennt einen Einlas- 
strichter 10, ein aus zwei Halbschalen 22, 23 zusammenge- 
setztes Laufradgehause 20, einen Verbindungsflansch 30 
zum Lagergehause (nicht dargestellt) des Abgasturboladers 
und ein Auslassrohr 50, durch das die Abgase die Turbine 
verlassen. Der Verbindungsflansch 30 besitzt vier Bohrun- 
gen 32, die der Befesdgung am Lagergehause dienen, und 
einen Fuhrungskanal 31, dutch den ein Turbinenrad (nicht 
dargestellt) in das Laufradgehause 20 eingefiihrt wind 

Dem Auslassrohr 50 ist ein BypaB-Gehause 80 nachge- 
ordnet, welches uber ein BypaBrohr 81 mit dem Einlas- 
strichter 10 in Verbindung stent Das BypaBrohr 811 kann 
zum Zweck der Ladednickregelung mittels eines Hebelrne- 
chanismus 32 geoTmet und geschlossen werden. 

Alle in Fig. I dargestellten Geh&useteile, ausgenommen 
der Verbindungsflansch 30, bestehen aus Blech, welches je 
nach TlefungsverhaTtnis gepra'gt oder tiefgezogen ist Das 
laufradgehause 20 besteht wie schon erwahnt aus zwei 
Halbschalen 22, 23. Der Einlasstrichter 10 besteht entweder 
ebenf alls aus zwei Halbschalen oder aus einem in geeigneter 
Weise verfbrmten Rohr. Das Auslassrohr 50 besteht eben- 
falls aus einem Rohr. Alle Geh&useteile sind gasdicht mit- 
einander verbunden. 

Einzelheiten der Gehausekonstruktion ergeben sich aus 
dem in Fig. 2 dargestellten Langs schnitt und dem in Fig. 3 
dargestellten Querschnitt 

In Fig. 2 erkennt man am Ende des Einlasstrichters 10 die 
stronumgstechnisch wichtige Dicbtkante 1, die einen mini- 
malen Ab stand zum Turbinenrad (nicht dargestellt) haben 
muss, um eine ein wandfreie GasfQhrung und Turbinenfunk- 
tion zu gewahrieisten. Im Laufradgehause 20 erkennt man 
den vom Einlasstrichter HO ausgehenden, sich schneckenar- 
tig vereogenden Gaskanal21, der an der Dichtk ante 1 endet 

fig. 3 HBt ebenf alls den sich schneckenartig verengenden 
Gaskanal 211 erkennen sowie den Verbindungsflansch 30 
und das Auslassrohr 50. Letzteres ist mit einem Verbin- 
dungsflansch 51 versehen. 

fig. 4 zeigt in perspektivischer Darstellung ein weiteres 
AusfuhrungsbeispicL Man erkennt einen geanderten Verbin- 
dungsflansch 40 zum Lagergehause des Abgasturboladers. 
Dieser Verbindungsflansch 40 ist so gestaltet, dass die Ver- 
bindung zu dem entsprechend gestalteten Flansch des La- 
gergeh&uses mit Hilfe eines Spannrings 42 hergestellt wer- 
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den kann. 

Fig. S als Langs schnitt und Fig. 6 als Querschniti zeigen 
ein drittes AusfuhrungsbeispieL 

Zunachst erkennt man, class die Dichtkante H am Ende des 
schneckenartigen Gaskanals 231 Bestandteil des I^ufradge- 5 
nausea 20 ist 

Des weiteren erkennt man, dass das Laufradgehause 20 
von einem AuBengehause 60 umgeben 1st, wobei zwischcn 
den beiden (Jehausen 20, 60 ein Luftspalt 61 besteht Dieser 
Luftspall 61 wirkt warmeisolierend und rediiziert somit die 10 
Warmeabstrahlung. 

Im Bereich des Einlasstrichters 10 besteht zwiscben Ein- 
lasstrichter 10 und AuBengehause 60 ein Schiebesitz 67, der 
den thermisch bedingten Langenausgleich zwischen den 
Blechteilen ermoglicht Ein Drahtkissen 2 stabilisiert den 15 
Schiebesitz 67. Dies gilt analog flir eine doppelwandige Au- 
Senschale 90-93 nrit Lsolationsvlies oder Wasseridihlung, 
wie in den Fig. 11 und 12 daigestellt 

Das Aufiengeh&use 60 besteht aus zwei Halbschalen 62, 
63. Diese sind mit uberstehenden Flanschen 64 versehen, 20 
die eine mechanische Palzverbindung erm5glichea 

Wie insbesondere Fig. 6 erkennen Lasst, ist das AuBenge- 
hause 60 im Bereich des Verbindungsfl ansches 30 zum La- 
gergehSuse und im Bereich des Auslassrohrs 50 bzw. dessen 
Verbindungsflansches 51 mit dem Laufradgehause 20 bzw. 25 
dem Auslassrohr 50 verschweifit Dabei kann die Verbin- 
dung zwischen Hansen 51, AuBengehause 60 und Auslass- 
rohr 50 mit einer einzigen SchweiBnaht 6$ erfolgen. Die 
Schweifi verbindungen sind mdglich, weil einerseits die Ab- 
messungen und andererseits die lempeiaturdifferenzen an 30 
dieser Steile nur gering sind. 

Fig. 5 zeigt, dass der Einlasstrichter 10 mit Hilfe einer 
SchweiBnaht 71 direkt an einen Motoikrtimmer 70 ange- 
schweifit werden kann. Der MotorkrQiomer 70 und das Tur- 
binengehause des Abgasturboladers bilden somit eine me- 3S 
chanische Einheit 

Fig. 7 zeigt in perspekti vischer Darstellung ein weiteres 
AusruhrungsbeispieL Es handelt sich urn ein Turbinenge- 
hause fur einen Abgasturbolader mit verstellbarer Turbinen- 
geometrie. Ein Gehause zur Aufhahme einer Ladedruckre- 40 
gelklappe ist nicht erforderlich. Statt dessen wind auf dem 
Auslassrohr eine Aufnahmemoglichkeit fur den Verstellme- 
chanismus benotigL 

FJg. 8 zeigt die Ansicht auf die Auslassseite des Turbi- 
nengehauses. Dear Einlasstrichter 110 wird unabhangig da- 45 
von, ob einteilig oder zwei Lei lig ausgefUhrt, mit den Schalen 
122, 123 verbunden. Die Anbindung zum KrOmmer kann 
wie dargestelll mit Verbindungsflansch 101 ausgefUhrt sein. 
Auch die Anbindung mittels SchweiBnaht direkt am Krlim- 
meristmagiich. SO 

Die Anbindung zum Lagerbock des Abgasturboladers 
kann als Drehteil 1410 ausgefUhrt sein. Wird das lurbinenge- 
hause an den Lagerbock angeschweiBt, kann diese Anbin- 
dung in dem Schalenteil 123 integriert sein. 

Fig. 9 zeigt die Anbindung 140 zum Lagerbock des An- 55 
gasuirboladers und zur Dichtnache der Downpipe oder des 
Katalysators. Zur Aufhahme der Verschraubungen fur den 
vers tellb area Turbinengeometrie-Mechanismua und die 
Downpipe werden die Bolzen 153, 154 in das Rohr 152 ein- 
geschweiBL Wird das Rohr 152 mit groBerer Wands tSrke &> 
ausgefUhrt, so konnen die Bolzen 153, 154 cntfallen. Die 
Dichtflache 151 ist aus Festigkeitsgrunden sowohl mit dem 
Auslassrohr 150 als auch mit der Hulse 152 verschweiBt An 
der Hulse 152 wird auch die Schale 122 angeschweiBt 

Fig. 10 zeigt die Ansicht auf die Aufhahme des lurbinen- 65 
gehauses zum Lagerbock. 

Fur alle Tfeile des verstellbaren lurbinengeometrie-Ge- 
hSuses gelten alle zuvor angegebenen Moglichkeiten der 
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Herstellung, Anbindung zum Lagerbock, der Isolierung 
(^uftspalUsolierung/Wa&serliUhlung/Matte). 

Big. 11 zeigt ein doppelwandig ausgefuhrtes AuBenge- 
hause, bestehend aus den Schalen $0-93 sowie dem ange- 
schweiBten Wasserzu- und -ablauf 94, 95. Im Bereich des 
Einlasstrichters 10 zwischen Einlasstrichter 10 und den Au- 
Benschafen 90-93 ein Schiebesitz 67, der den thermisch be- 
dingten Langenausgleich zwischen den Blechteilen ermog- 
licht Ein Drahtkissen 2 stabilisiert den Schiebesitz 67. 

Patentanspruche 

1 . Turbinengehause fur Abgasturbolader, im wesentli- 
chen umf assend 

- einen Einlasstrichter (10), 

- ein Laufradgehause (20) mit einem Gaskanal 
(21), der rich vom Einlasstrichter (10) ausgehend 
schneckenfBrmig verengt, 

- einen Hansen (30, 00) zur Verbindung mit dem 
Lagergehause des Abgasturboladers 

- und ein zentrales Auslassrohr (50), 

- im Laufradgehause (20) rotiert ein Turbinen- 
rad, 

- der schneckenformigc Gaskanal (21) endet im 
Bereich des Einlasstrichters (10) an einer Dicht- 
kante (1), 

gekemmzeSdliEiet dinrcln die Merkmale: 

- Einlasstrichter (10), Laufradgehause (20) und 
Auslassrohr (50) bestehen aus spanios umgeform- 
tem, z. B. gepragtem bzw. tiefgezogenem Blech, 

- das Laufradgehause (20) besteht aus zwei Halb- 
schalen (22, 23), 

- das Auslassrohr (50) ist mit dem Laufradge- 
hause (20) verschweiBt 

2. Turbinengehause nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

- das Auslassrohr (50) ist in eine zentraie Off- 
nung des Laufradgehauses (20) eingesch weiBt 

3. Turbinengehause nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch die Merkmale: 

- der Einlasstrichter (10) 

- ist ein separates Tbil 

- und mit dem Laufradgehause (20) verschweiBt. 

4. Turbinengehause nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

- die Dichtkante (1) ist Teil des Einlasstrichters 
(10). 

5. Turbinengehause nach Anspruch 1, 2 oder 3, ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

- die Dichtkante (1) ist leil des Laufradgehauses 
(20). 

6. Turbinengehause nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- der Einlasstrichter (10) besteht aus zwei Halb- 
schalen. 

7. Turbinengehause nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- der Einlasstrichter (10) ist einstfickig. 

8. Turbinengehause nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

- der Einlasstrichter (10) ist ein FeingussteiL 

9. Turbinengehause nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- die Halbschalen (22, 23; $0, 92; 91, 93; 122, 
123) sind stumpf rniteinander verbunden. 

10. Turbinengehause nach einem der Anspruche 1 bis 
8, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- die Halbschalen sind als Steckschalen ausgebil- 
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del und verschweitit 

11. Turbinengehfiuse nach cinem dcr Anspruche 1 bis 
8, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- die Halbschalen (62, 63) sind als Flanschscha- 
len ausgebildet und verschweitit 5 

12. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 
8, gekennzeichnct durch das Merkmal: 

- die Halbschalen (62, 63) sind als Ranschschalen 
ausgebildet und mittels Falz (64) verbunden, 

13. Turbincngeha^ise nach einem der AnsprQche 1 bis LO 

12, gekennzcichnet durch das Merkmal: 

- die Innenfl achen von Hnlasstrichter (10), Lauf- 
radgeh&use (20) und/oder Auslassrohr (50) sind 
w&rmeisolierend und/oder katalytisch aktiv be- 
schichtet 13 

14. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 

13, gekennzcichnet durch die Merkmale: 

- Einlasstrichter (10) und Laufradgehause (20) 
sind von einem Au Bengehause (60) aus Blech um- 
geben, 20 

- zwischen den GehSusen (20, 60) existiert ein 
Luftspait(61), 

- das AuBengehause (60) kann aus zwci Halb- 
schalen (62, 63) bestehen. 

15. Turbinengehause nach Anspruch 14, gekennzeich- 25 
net durch das Merkmal: 

- das AuBengehause (60) ist am Auslassrohr (50) 
und am Verbindungsfiansch (30, 40) zum Lager- 
gehause angeschweifit 

16. Turbinengehause nach Anspruch 14 oder 15, ge- 30 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

- zwischen Einlasstrichter (10) und AuBenge- 
hause (60) besteht ein Schiebesiiz (67). 

17. Turbinengehause nach Anspruch 16, gekennzcich- 
net durch das Merkmal: ^ 

- ein Drahtkissen (2) stabilisiert den Schiebesiiz. 

18. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 
17, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- der Einlasstrichter (10) ist mit einem Verbin- 
dungsflansch (70) zum Motorkrummer versehen. 40 

19. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 
17, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- der Einlasstrichter (10) ist mit einem Motor- 
krummer verbunden. 

20. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 45 

19, gekennzeichnet durch das Merkmah 

- das Auslassrohr (50) ist mit einem Verbin- 
dungs Hansen (51) versehen. 

21. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 

20, gekennzeichnet durch das Merkmal: 90 

- der Verbindungsfiansch (30) zum Lagergehause 
ist mit Bohrungen (32), z. B. Gewindebohrungen, 
versehen. 

22. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 
20, gekennzeichnet durch das Merkmah 55 

- dcr Verbindungsflansch (40) zum Lagergehause 
ist mit einem Spaiinring (42) versehen. 

23. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 

22, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- es ist cine Aufhahme (150, 154) fur eine » 
Leitschaufelverstellung vorgesehen. 

24. Turbinengehause nach einem der AnsprQche 1 bis 

23, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- das AuBengehause (90, 91, 92, 93) ist doppel- 
wandig. 65 

25. Herstellung von wenigstens einem Teil des Turbi- 
nengehauses nach wenigstens einem der AnsprQche 1 
bis 24 mittels Innen-Hochdmck-Umfbrmung (1HU). 



26. Herstellung von wenigstens einem Teil des Turbi- 
nengehauses nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 24 mittels Hefziehen. 

27. Herstellung von wenigstens einem Teil des Turbi- 
nengehauses nach wenigstens einem der Ansprttche 1 
bis 24 mittels hydrornechanischem Hefziehen. 

28. Herstellung von wenigstens einem Tbil des Turtri- 
nengehauses nach wenigstens einem der Anspruche 1 
bis 24 mittels Feinguss. 

29. Verbindung der Einzclteile des luzbinerigeh&uses 
nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 24 mittels 
SchweiBen oderLdten* 
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